PUSZTASOMORJA KATOLIKUS TEMPLOM

LABAZATI ~ FALSZERKEZETEINEK
ALLAPOTERTEKELO SZAKVELEMENYE
ES FELUJITASI JAVASLATA

PUSZTASOMORJA KATOLIKUS TEMPLOM LABAZATI FALSZERKEZETEK

ALLAPOTERTEKELO SZAKVELEMENY ES FELUJITASI JAVASLAT -1-



ALAIROLAP

PUSZTASOMORJAI ~ KATOLIKUS ~~ TEMPLOM  LABAZATI
FALSZERKEZETEINEK ALLAPOTERTEKELO SZAKVELEMENYEHEZ ES
FELUJITASI JAVASLATAHOZ

Megbizé: Pusztasomorja Templomaért Alapitvany
9242 Janossomorja, Bercsényi utca 35.

Készitette: PATAKY ES HORVATH EPITESZIRODA KFT.
2000 Szentendre, Deli Antal utca 34.
iroda: 1117 Budapest, Hengermalom ut 47/a.
e-mail: pesh@pesh.hu
mobil: 06-30-650-38-55
telefon:  06-1-481-00-26
fax: 06-1-481-00-25
// // 2ol
Pataky Rita ~ ~

okleveles épitészmérndk E 13-1167
okleveles épliletszigetelé szakmérnbk
épitési szakérté

Ats Arpad

okleveles épitészmérnék
munkatars: Toth Emese
Anyagvizsgalatok: VALTINYI EPITESKEMIA BT.

Valtinyi Daniel

okleveles vegyészmérnok

Budapest, 2014. majus

PUSZTASOMORJA KATOLIKUS TEMPLOM LABAZATI FALSZERKEZETEK

ALLAPOTERTEKELO SZAKVELEMENY ES FELUJITASI JAVASLAT -2-



1. ELOGZMENYEK
1.1. A megbizas targya

A Pusztasomorja Templomaért Alapitvany felkérésére a Pataky és
Horvath Epitésziroda Kft. készitette el targyi épilet labazati
falszerkezeteinek allapotértékelését és a nedvesség elleni védelem
szakvélemény szintl felujitasi javaslatat.

A megbizas értelmében a szakvélemény feladata az érintett szerkezetek
jelenlegi allapotanak rogzitése, teljesit6képesseéguk értékelése, és a
szukseéges mérteki beavatkozasok (javitasok, felujitasok)
megfogalmazasa, azok mlszaki tartalmanak meghatarozasa.

1.2. A szerkezetértékelés és felujitasi javaslat készitési médszere

Targyi épulet szerkezeteire vonatkozé allapotértékeld szakvélemény és
felljitasi javaslat készitési modszere a szerkezetdiagnosztika volt, amely
soran a rendelkezésre allé informacidos anyag elemzését kovetben a
helyszini bejarasok és feltarasok, mintavételek alapjan Kkeriltek
azonositasra a meglévé szerkezetek, valamint azok muszaki jellemzdi
(nedvességtartalom, sétartalom, kémhatas, stb.).

A szerkezetek jelenlegi teljesitéképessége alapjan fogalmazhatdék meg a
meghibasodasokat kivaltd ok vagy okok.

Az  épulet rendeltetésébdl adodo  szarazsagi  kovetelmények
figyelembevételével, a hibaokok lehetd legteljesebb mértéki kizarasa adja
a felujitas alapelvét, valamint tobb, a gyakorlatban is alkalmazott, illetve
bevalt technoldgia Osszehasonlitasat kovetbéen adja meg a muszaki-
gazdasagi optimumot jelenté megoldast.

Az értékelés kimunkaldasahoz az alabbi hazai elGirasokat vettuk

figyelembe:

- Talajviz és talajnedvesség elleni szigetelések tervezési és
kivitelezési iranyelvei (EMS2)

- MI-04-320 Atnedvesedett falak vizsgalata

Fentieken tulmenden — kell6 egyéb hazai elbiras hianyaban — az alabbi

kalfoldi el6irasokat is figyelembe vettik:

- DIN 18195 ,,Bauwerksabdichtungen” (Epitményszigetelések)

- ONORM B 3355-1 Trockenlegung von feuchten Mauerwerk
(Bauwerksdiagnostik und Planungsgrundlagen)

- WTA-Merkblatt 2-2-91 Sanierputzsysteme

- WTA-Merkblatt 4-4-96 Mauerwerksinjektion gegen kapillare
Feuchtigkeit
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1.3. Kiindulasi adatok

Pusztarsomorjat - melyet akkor még Gesztencének nevezek - és vele a
templomot elészér 1285-ben emlitik a (Ovari) Konrad féle oklevélben. 1440-ben
a falut mar Samarjanak nevezték. Az 1659-es katolikus egyhazlatogatasi
jegyz6konyv altal részletesebben leirt egy tornyos, kisméretli, de boltozott,
fehérre meszelt templom kozépkori eredetlinek tinik: tabernakulumat - a
gotikus gyakorlat szerint - egy falflilke alkotta, amelyet vasrostély zart el. A két
mellékoltarnak csak a falai allottak. A szoszék fabdl készilt. A karzatot
deszkakbal réttak egybe. A toronyban egyetlen harang szolt.

A kis kdzépkori templom helyén a falu 0] tulajdonosa, herceg Eszterhazy Pal
Antal emeltette a ma is allé épuletet valamikor 1713 és 1735 kozott. Az
egyszerl, egyhajos templom nyugati homlokzatan emelkedik a torony, amely
rizalitszerGen ugrik ki a homlokzatbdl. A féparkany alatt a tornyot harom apro
fulke élénkiti. A temploméplletet 1787-1789 kozott Eszterhazy Miklés herceg
vjittatta meg: az errél tudosito felirat 1873-ban még olvashat6 volt a boltozaton.
Bizonyara ekkor nyerte el a templom mai homlokzatat, amelynek legfébb éke a
kapu felett nyilé6 hatalmas lant alaku ablak.

A templom ujabb, a kllsé homlokzatokat érint6 renovalasra 1848-ban kerult sor.
Majd 1868-ban a templombelsét és a tornyot Ujitottak meg.

2. SZERKEZETERTEKELES
2.1. A helyszini szemlék tapasztalatai

A helyszini szemlére 2014. marcius 28-an kerult sor.

A templom elsé ranézésre karbantartott épulet benyomasat kelti:

- korulotte rendezett térburkolat talalhaté (1., 3-4. képek);

- a bejarat felett el6tet6t alakitottak ki (4. kép);

- a tetéfedést lathatdé modon feldjitottak (2. kép). A fé6 utca felél a
csapadékejté csodvek a felszin alatt 6ssze vannak kotve, de a bejarat
kozelében ki van vezetve a burkolatra (1., 8. képek), mig a tdbbi
csapadekejt6 cs6 a burkolatra vezeti a csapadékot kozvetlenul az
épulet mellett (3. kép);

- a homlokzatot ujrafesthették (2. kép);

- abels6 térben kdvel burkoltdk a padloszerkezetet (12. kép);

- abels6 teret korabban felujitottak (11. kép).

A templom kilsé falain a vakolatot cca. 4 m magassagig eltavolitottak
(3-5. képek). A Google Street View internetes szolgaltatasan
2011. novemberében készult képek lathatok, amelyeken a vakolat
leverése el6tti allapot figyelheté meg. Az interneten elérhetd, tobb szogbdl
készilt fotok alapjan magasan felhuz6d6 nedvesedés nyomai figyelheték
meg, a vakolat a fent emlitett magassagig erésen karosodott, nagy
fellleteken levalt. (1-2. képek)
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1-2. képek Homlokzati karosodasok (Forras: Google Street View)

3. kép Sekrestye mogotti toldaléképuilet 4. kép A templom bejarata

A vakolattdl megtisztitott falazott falfellleten jol lathato, hogy a templom
labazata cca. 1,00-1,20 cm magassagig tégla illetve tégla-ké vegyes
falazatu, folotte a templomfal tégla falazatbdl all (3-5. kép). A levert
fellileteken a falazéelemeket megfigyelve tdbbféle minéségi téglat lehet
felfedezni. A hosszfalak mentén és az oltar mogotti hatsé falon labazati
magassagban falazott téglaboltivek lathatdk. Ezek eredetére adat nem all
rendelkezésre, az is elképzelhetd, hogy a korabbi templom részét
képezték, amit késébb befalaztak. (6. kép)

5. kép Kiilsé homlokzat a dél-keleti sarok 6. kép Boltiv a labazat magassagaban
feldl

Szbbeli tajékoztatdas alapjan a vakolat leverés el6tt mar voltak
probalkozasok a falszerkezet karosodasanak megszintetésére. Erre utal a
vizszintes falszigetelés kialakitasa (1., 6-7. képek). Azonban a templomot
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korbejarva ez a szigetelés hol folytonosan, hol kisebb megszakitasokkal
készult a kulsé terepsiktdl 20-40-60 cm magassagban. A szigetel6lemezek
anyaga valtozé: kemény (polikarbonat jellegli) mulanyaglemez,
Uvegszaler6sitéses poliészterlemez, mianyag burkolat, illetve a sekrestye
maogotti toldalék épllet falaiban pedig papirszer, lagy lemezek lathatok. A
lemezek szbbeli tajékoztatas alapjan besajtolassal lettek elhelyezve, de
egyetlen helyen nem jelennek meg a belsé oldalon, illetve tébb helyen a
lemezcsatlakozasok kozott tdbb centiméteres hézag talalhato. (7. kép)
Szintén szobeli tajékoztatas alapjan ezeket a munkakat tébb vallalkozé is
végezte, de a fal teljes vastagsagaban sehol nem sikerult elhelyezni a
lemezeket.

7. kép ,Vizszintes falszigetelés” 8. kép Esbviz elvezetd csatorna az utca feld|

A besajtolt szigetelés ugyan a legtébb helyen fuga mentén készlilt,
azonban a vegyes labazati fal és a boltivek miatt a lemezeket gyakran a
tégla vagy a ké elemek atvagasaval épitették be. (6. kép) A lemezek folott
feltehetbéen ékelési céllal mianyag csovek és helyenként faanyagu
lemezek lathatok, van, ahol cementhabarcs kitoltés is megfigyelhet.

A féuat menti homlokzaton lefolyasnyomok lathatok (10. kép), melyek
egeészen biztosan a vakolatleverés utan keletkeztek.

Az épullet mentén, a fout feldli oldal kivételével beton térkd burkolat
talalhaté. A térburkolatos részeken az eresz fliggbleges ejtbcsovei a
burkolatra vezetik az esévizet. (3. kép)

A féut feldli oldalon széles kavicsburkolat lathaté a templom fala és az
utburkolat kozott, mely alatt alacsony mélységl vizelvezetd betonvalyu is
készllt szbébeli tajékoztatas alapjan. A fliggbleges csapadékeijtdcsdveket
itt 0sszefogja egy vizszintes ag a kavicsburkolatban, amely a bejarat
mellett, a homlokzattél cca. 1m tavolsagban a terepszinten szabad
csOcsonkkal vezeti a vizet az Ut mentén kialakitott vizelvezetd
betonvalyuba. (1., 8. képek)

Bar szobeli tajékoztatas alapjan a féuttal parhuzamos homlokzati fal
mentén fellletszivargo is készllt, ez csak a bejarat feléli végén lathato
cca. 1,5 m hosszan és ott is a fal felé domborulatokkal forditott
dombornyomott lemezként (9. kép).
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10. kép Homlokzati lefolyasok

4‘;\
11. kép A templom belsé tere 12. kép Sérulések a labazati zonaban

A templomba belépve rogton az el6terében mar lathatok a falakon a cca.
1,50-1,80 m magassagig felkuszé nedvesedésre utald foltok. A sérult
részeken lathaté szlirke, kemény felllet alapjan feltételezhet6, hogy a
korabban karosodott vakolati fellletet cca. 1,00 magassagig nagy feluleti
tomorsegl és kiparolgast gatldé cementes vakolattal javitottak. A javitott
fellleten elszinez6dések lathatdk. (13. kép)

A templom kilsé falainak belsé oldalan, a pilasztereken illetve a karzat
alatti oszlopokon szintén cementes anyagu vakolatjavitas készult. A
javitott fellleteken egyenletesen cca. 1,80 m magassagig jelentdés karok
lathatdk. A fellleten elszinezddések és helyenként nagy kiterjedésl festék
levalasok és holyagos fellletek lathatok. (14-16. kép)

13. kép El6tér falfelllete 14. kép Karosodasok
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2.2.

15. kép Kérosodas a pilaszterek kozott 16. kép Foltosodas a karzat alatti oszlopon

A mellékoltarok mogotti és szentély korlli falfeliletek az altalanos
falfeliletekhez képest er6sen karosodtak. A fellleten sirl festéklevalasok
és sokirakoédasok lathatok. (17-18. képek)

17. kép Mellékoltar mogétti falfelllet 18. kép Sokivalas a szentély falan
A sekrestyében jelent6s vakolati karok nem lathaték. Helyenként kisebb
nedvesedeési foltok figyelheték meg. A sekrestye melletti toldalék
épuletrészt belllrél nem lehetett megtekinteni.

A templom belsé terében tobb helyen is repedések figyelheték meg:

- az oltarral szemben allva, az oltar melletti bal oldali ablak boltiven feldl
— ez a repedés megfigyelhetd a homlokzaton is;

- aboltovek kdzepeén;

- azoltar mogaotti falon;

- a féut menti falon a befalazott ablak kordl.

Ez utébbiak a homlokzatrdl nem latszanak.

Szbbeli tajékoztatds alapjan a belsé téri festés felujitas elbtt a
falfellleteken freskdk is megtalalhatok voltak, melyekre utalé nyom ma
nem talalhato.

Helyszini nedvességmérés eredményei

A helyszini bejaras soran GANN HYDROMETTE UNI-II miszeres fellleti
nedvességmeéréssel ellenbriztiuk a falak nedvességét. A készulék a felszin
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alatti cca. 10 cm-es meélységig érzékeli a kozelité nedvességtartalmat,
melyet tablazatosan lehet a kulonboz6 telitettségi kategoriakba atértékelni.
A helyszini mérés els6sorban a nedvesseég eloszlasardl ad képet.

A tablazat névleges skalaértékeinek besorolasa:

nagyon szaraz: 20 - 40

normal szaraz: 40 - 60
félszaraz: 60 - 80

nedves: 80 - 110

er6sen nedves: 110 - 130

vizes: 130 felett

A nedvességmérbvel végzett vizsgalat szerint a falszerkezetek
nedvességtartalma igen magas értekeket mutat (1. tablazat). A
nedvességmérés eredményei alapjan a falak nedvességtartaima
jellemzéen alulrdl folfelé csokkend.

A kulsé oldalon, 120 cm magassagban meért magas nedvességtartalom
értékeket feltehetéen a vakolat nélkuli téglafellletek altal felszivott felszini
csapadékviz okozhatja.

1. tablazat Helyszini nedvességmeérési eredmények

Belsé oldalon (A-P): Kulsé oldalon (AA-AK):
Eredmények Eredmények
Vizsgalati
JEIE ;aga:z(s)égbgr:n ;ag:szs%gbgr:n xiefigflaﬁ :gfgfs Zoszci?r; ~ 30 cm|~ 120 cm
magassagban | Magassagban | magassagban
A 145 141
B 143 135 AA - 140 73
C 135 127 AB 91 82 60
D 83 85 AC 92 73 72
E 113 110 AD 106 68 131
= 109 131 AE 148 93 111
(107)* AF 100 39 53
G 108 106 AG 115 133 47
(201)* AH 149 131 84
H 116 106 Al - 142 45
| 115 110 AJ - 103 89
J 75 104 AK 156 54 120
K 101 107
L 90 146
M 131 146
N 103 131
(@) 114 66
P 148 78 * ~190 cm magassagban mérve
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MINTAVETELI ES MERESI HELYEK
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2.3. Laboratériumi vizsgalatok

A pontosabb nedvességtartalom meghatarozasara 4 vizsgalati helyet
jeloltink ki mintavétel céljabol. A mintavételre 2014. marcius 28-an kerult
sor. Mintavételi helyenként minimum 4 furat készult, 2 db a faltest labazati
zénajaban, cca. 30 cm magassagban (A), 2 db pedig 140 cm (F)
magassagban; a furat kilsé és belsé rétegébdl, egyarant cca. 10 (K),
illetve cca. 30 cm (B) mélységbél (19. kép).

19. kép Mintavétel

Az 1. furathelyen a vakolatkar cca. 220 cm magassagig ért, igy ezen a
helyen 200 cm magassagban is vettlink kilsé (MK) és belsé (MB) mintat.
Tovabba 1. és a 4. furathely kdzelében az éplleten kivulrdl, labazati
mintat is vettiink. igy ©Osszesen 24 furatpor, és 2 darabos minta
laboratoriumi elemzésére kerult sor.

A mintdk laboratériumi vizsgélata a Valtinyi Epitéskémia Bt.
vizsgaldlaboratériumaban tortént. A vizsgalat a mintak nedvesség- és
sétartalmanak meghatarozasara illetve a darabos minta telitettségi
viztartalmanak meghatarozasara terjedt ki.

A mintavételek az atnedvesedett falak vizsgalatarol szélo, EMISZ
340:1999 = MI-04-320:1992 iranyelv, alapjan készultek.

2.3.1.Vizsgalati eredmények

Jelmagyarazat:

AK = als6-kiilsd minta (30 cm labazati magassag, 10cm falmélység)
AB = als6-bels6é minta (30 cm labazati magassag, 30cm falmélység)
FK = felsd-kllsé minta (140 cm labazati magassag, 10cm falmélység)
FB = felsd-belsd minta (140 cm labazati magassag, 30cm falmélyséq)

MK = magas-kulsé minta (200 cm labazati magassag, 10cm falmélység)
MB = magas-belsé minta (200 cm labazati magassag, 30cm falmélység)
LK = labazati-kilsé minta (30 cm labazati magassag, 10cm falmélység)
LB = labazati-belsé minta (30 cm labazati magassag, 30cm falmélység)
vt = vOrds szin(, tomor falazétégla

mk = szurkésfehér, mallott, puha mészké (feltehetéen fertérakosi eredet)
szh = szurke falazéhabarcs
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a., Vésett darabok:

Minta Minta Minta szaraz Nedvesség Telitési Telitettség (%)
jele anyaga tomege (g) tartalom vizfelvétel
(témeg%) (tdmeg%)
1D vt 42,49 2,82 2273 12,41
2D vt 2591 2,7 11,88
3D mk 53,79 1,97 29,26 6,73
A szirke habarcs (szh) szakirodalom szerinti telitési vizfelvétel tartomanya

10-15 tdmeg% kozotti.

Mivel a habarcsbdl nem alt rendelkezésre darabos minta, ezért a

szamitas elvégzésekor a mintakat 13 tdmeg% becsiilt telitési vizfelvétellel szamoltuk.

b., Furatpor mintak vizsgalati eredményei

Minta Minta Minta Nedv. Te'Iitett Kérp- Oldhato soétartalom (t6meg%)
e |anaa |szirz ol | sb0 |1l |
(9)

1K vt 38,60 3,01 17,20 |- - - - -
1B |wt 40,27 5,96 26,22 |- - - - -
1AK |t 26,60 10,19 44,83 | ) } . .
1AB  |wt 31,42 9,48 4171 | ] ) ] ]
1FK |t 27,10 4,46 1962 179 |o146 |- - :
1FB vt 26,29 4,91 21,60 |_ ) ) . -
IMK | vt 36,88 7,38 8247 175 0943 |0336 |0238 |0,071
IMB | vt 30,26 5,56 24,46 | i . . .
2AK  |szh 43,43 2,21 17,00 | ] ) ] ]
2AK |t 29,32 5,88 2587 173 |o138 |- ! :
2AB |szh 54,22 1,48 11,38 | ] ) ] ]
2AB | vt 41,64 2,33 1025 . ; ] ] ]
2FK | mk 39,46 231 789 | ] ] ] ]
2FB | mk 70,51 1,22 417 | ] ] ] ]
3AK  |szh 28,30 5,94 4569 | _ i . . .
3AB  |szh 34,80 4,75 36,54 | - ] ] ]
3FK | mk 45,75 1,43 48 177 |oaso0 |- ! :
3FB | mk 53,35 1,14 390 | ] ] ] ]
ALK |wt 24,00 0,75 3,30 |, ; ) ] ]
4B |t 37,83 9,09 39,99 | ; ) ] ]
4AK |t 25,40 15,21 66,92 | _ ] ) ] ]
4AB | wt 31,52 14,22 62,56 | _ ] ) ] ]
4FK_ | mk 35,51 3,05 1042 174 loas9 |- - -
4FB | mk 28,74 2,61 892 |, ] ) ] ]
Nedvességi kategoriak: telitettség:

szaraz 0- 20 %

kissé nedves 20- 40 %

nedves 40- 60 %

erésen nedves 60- 80 %

vizes 80- 100 %
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Sészennyezettségi kategoriak:

alig sészennyezett 0- 05%
kissé sO6szennyezett 0,5- 1,0%
sészennyezett 10- 15%
erésen sdszennyezett 1,5 %felett

Laboreredmények értékelése

1. A falazbéanyagok darabokon meért és a szakirodalmi telitési vizfelvétel
értékei alapjan a furatporok telitettségérél (t) megallapithatd, hogy az
1. mintahely az alsé (1A) furatszinten ,nedves”; a fels6 (1F) és a
legfelsé (1M), valamint a kulsé labazati (1L) mintak csak ,kissé
nedvesek”. Kulonds hogy a cca. 2 m magasan belsé oldalrél vett 1MK
mintdban sem csokken a falszerkezet nedvességtartalma. Olyan,
mintha itt a fal felulrél vagy kivilrdl is nedvesedne.

A 2. és 3. mintahely alul ,kissé nedves”, felll mar ,légszaraz”.

A 4. mintahely kivulrél furt belsé labazati mintaja (4LB) ,nedves”, a
belllrél fart labazati mintaja (4A) ,er6sen nedves”, mig a fels6 furat
(4F) mar ,légszaraz’.

2. A Kkijelolt furatporok kémhatasa a savkarosodastol mentes téglakra és
a terméskovekre jellemz6 ,semlegeshez kdzeli” (pH7,0£1,0).

3. Osszes vizoldhatd sétartalmuk alapjan az 1FK, 2AK, 3FK és 4FK
minta ,alig sészennyezett”, az 1MK is csak ,kissé sdszennyezett”, am
ez utobbi sbédsszetételében feltlinéen sok a szerves bomlastermék
eredetl nitratsd, melynek forrasa lehet a tetérél vagy homlokzatrol
lemosddd noévényi korhadék vagy madarurilék (guano) is. A
magasabb nedvességgel egyuttes a szennyezettség tényleges
eredete csak a helyszin ismeretében hatarozhaté meg.

2.4. A falak jelenlegi allapotanak 6sszegzé értékelése

Az elbzetes felszini nedvességméréseket alatamasztjgk a roncsolasos
mintavétellel készitett labormérések is, azaz a falakat elsédlegesen a
labazati zénaban terheli nedvesség. Az alulrél-felfelé csokkend
telitettség a talajbol kapillarisokban felszivddé nedvesedés jellemz6
eloszlasa. A kivulrél vett Iabazati mintak jellemzden kevésbé nedvesek,
mint a belsé oldal labazati mintai, amit az okozhat, hogy a nagy
vastagsagu falak kifelé szellézni és szaradni tudnak, mivel erés vakolati
réteg nem akadalyozza ezt a folyamatot. A falak befelé torténé szell6zését
korlatozza a vakolatréteg, illetve az a tény, hogy bar nagyon nagy légtert
a templom, de nincs szell6ztetve, illetve az alacsony léghémérséklet (nincs
fités) miatt magasabb relativ paratartalmu levegd. Az er6s dohszag
erzodik is a belépéskor.

Erdekes jelenség az oltar melletti fal magasan vett mintajanak magas
nedvesseg- és sotartalma. Bar a kulsé homlokzaton ezen a szakaszon is
lathatdk lefolyasnyomok, vélhetben ezt korabbi azasok eredményezhették
(pl.: a tet6 felvjitasa elétti hibas ereszcsatorna).

Tovabbi nedvességterhelést jelenhet a homlokzatok kodzvetlen kdzelében
a fuggbleges csapadékeijtd csdvekbdl kifolyd csapadékviz.
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Fentiek azt is mutatjak, hogy a korabbi vizszintes falszigetelés jo irany lett
volna (kulsé oldali feluleti mérések alapjan a lemezek alatt magasabb
fellleti nedvesség mérhetd, mint felettiik), de a hibas kivitelezés miatt nem
tolti be funkciojat.

A szemmel is lathatdé meghibasodasokat (elszinez6dés, festék- és
vakolatlevalas, kiporlas, stb.) kézvetlenul kivalté okok:

- a kapillaris nedvességfelszivddas;

- afellletrél elparolgd nedvesség sokihordasa;

- avizben oldhaté sok fellleten torténd kristalyosodasa.

A falak nem megfelelé6 szigeteltsége, a kedvezdtlen beltéri
légallapotok egyittesen azt eredményezik, hogy a téglafalakban a
talajnedvesség kapillarisan felszivodik, illetve kapillaris kondenzacié
lép fel.

Osszegzésképpen rdgzithets, hogy a falak nedvességterhelése
mérsékelt, kozepes. A befelé torténé kiparolgas és ennek
kovetkeztében a kellemetlen dohos szag valamint a vakolati
roncsolédas jelentés. Ez a szerkezeti karosodasokon tul jelentés
hasznalati hatrannyal jar.

A szakvéleménynek nem targya statikai vizsgalat, de fontos felhivni a
figyelmet a boltiveken és a falszerkezeteken lathatdo repedésekre.
Célszeri lenne ezeket szakemberrel megvizsgaltatni.

2.5. Nedves falak kovetkezményei

Az alacsony hémérséklet miatt kdnnyen kialakulhat a harmatponti
hémérséklet és a kapillaris kondenzacié. A templom mesterséges
szellbztetéssel nincs ellatva és nincs fltés/temperalas a téli honapokban,
tehat a para feldusulasaval lehet szamolni.

A falszerkezetekben jelenlévd nedvesség a szerkezeti karokon tulmutatva,
féleg penészképzddéssel 6sszekdtve egészségkarositd hatasu is lehet.

Ha a nedvességterhelés és szaradas nincs egyensulyban, akkor a
szerkezetben a nedvesseég allandd jelenlétével kell szamolni. Ez a tény
huzamos emberi tartozkodast esetén betegségek kialakulasahoz vezethet,
illetve a templom belsé terében a nedvességre érzékeny anyagok
karosodasat is okozhatja. Bar a templom nem huzamos emberi
tartozkodasra szolgald hely (a misék jellemzéen 2 6ra idétartamnal
rovidebbek), ennek ellenére a I|égallapot allergids vagy asztmas
jelenségeket valthat ki az arra érzékeny személyekbdl.
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3. A NEDVESSEG ELLENI VEDELEM KOVETELMENYRENDSZERE
3.1. A szarazsagi igényszintek

Az egyes helyiségek rendeltetésétdl fluggden kuldnb6zd szarazsagi
kovetelményeket kulonboztetink meg.

- Teljes szarazsag (porszarazsag):
llyen kovetelmény esetében a szerkezeteken nedvesség atszivargasa
nem engedhet meg.
A huzamos emberi tartozkodasra szolgalé helyiségeknél minden
esetben a porszarazsag az elbirt kovetelmeény.

- Viszonylagos szarazsag:

llyen kovetelmény esetében megengedhetd a szerkezeteken annyi
nedvesség atszivargasa, amennyi ezzel azonos id6 alatt elparolog, de
a belsé tér I1égallapot-jellemzdbit nem valtoztatja meg.

Viszonylagos  szarazsag engedhet6  meg kazanhazakban,
garazsokban, tuzelb6anyag, valamint nedvességre nem érzékeny
élelmiszerek (pl. zOldség, gyumolcs, bor) és ~iparcikkek tarolasara
szolgal6 helyiségekben, valamint évohelyeken.

3.2. Egyéb kovetelmények

A helyiségek rendeltetésébdl adéddéan a felujitas soran figyelembe kell
venni:

- az Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelményekrol
(OTEK) sz616 253/1997. (XI11.20.) Kormanyrendelet 53. § (1) pontjanak
el6irasait:

LAZ épitményt és részeit, az 6nallé rendeltetési egységet, helyiséget
ugy  kell ~megvalositani, ehhez az  épitési  anyagot,
épliletszerkezetet, beépitett berendezest és vezetékhalozatot ugy
kell megvalasztani és beépiteni, hogy a kbérnyezet higiéniajat és a
rendeltetésszerli hasznalok egészségét ne veszélyeztesse...az
épitmeény feliiletein karos nedvesedés keletkezése,
megmaradasa...”

- az Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelményekrol
(OTEK) sz616 253/1997. (XI1.20.) Kormanyrendelet 53. § (2) pontjanak
el6irasait:

AZ épitmények megvalositasa soran biztositani kell...a helyisegek
nedvesség (csapadékviz, talajviz, talajpara, Gzemi viz stb.) elleni
védelmét, a paratartalom kicsapodasa elleni védelmét...”

- az Orszagos Telepilésrendezési és Epitési Kodvetelményekrol

( OTEK ) sz6l6 253/1997. (X11.20.) Kormanyrendelet 57.§ (2) pontjanak
el6irasat:
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3.3.

4.1.

A talaj iranyabol haté nedvességhatasok ellen vizhatlan
szigeteléssel kell megvédeni a huzamos tartézkodasra, az ertekek
€s mlkincsek tarolasara szolgalé helyiségeket, tovabba minden
olyan helyiséget, amelynek rendeltetése ezt sziikségessé teszi,
valamint minden olyan épliletszerkezetet, amely nedvesseg
hatasara jelentés szilardsagcsdkkenest vagy egyeb karosodast
szenvedhet.”

A szigetelések szerepe

A talajban 1év6 szigetelések szerepe kettés: egyrészt biztositjak a bels6
terek megfelelé szarazsagi igényét, masrészt védik a teherhordé-
térelhatarol6 szerkezeteket is a tamadd nedvesseégtol.

Természetesen e feladatokat az épitéskor, az épuletszerkezetek kulsé
oldalan kialakitott szigetelések latjak el a leghatasosabban, azonban
meghibasodott vagy teljesen hianyzé szigetelés esetén a kulsé oldali
utolagos javitas jellemzben koltséges miszaki megoldassal jar.

A szikséges és megengedhetd kompromisszumot mindig az adott
épuletet éré tényleges nedvességhatas (talajnedvesség, talajviz, Uzemi
viz, stb.), azok jellemz6i (kémhatas, soétartalom), és a megkdvetelt
szarazsagi igényszint alapjan lehet meghatarozni, am a szigetelések
folyamatos vonalvezetését az egyes szakaszok esetlegesen eltéré
technoldgiai esetén is biztositani kell.

NEDVESSEG ELLENI VEDELEM ELVE
Nedvességhatasok

A helyszini tapasztalatok alapjan és a falazat allapota ismeretében

rogzithetd, hogy

- talajvizzel nem kell szamolni,

- alabazati falakat talajviz és annak hidrosztatikai nyomasa nem éri

- a mértékaddé nedvességterhelés a kapillarisan  felszivodo
talajnedvesség.

A védekezés elve, hogy

- a szerkezetekben a kapillaris nedvességfelszivodast meg kell
akadalyozni,

- a csapoesdbdl szarmazd nedvességfelszivodast meg kell akadalyozni;

- a csapadékbdl szarmazo tobblet nedvességterhelést meg kell
akadalyozni;

- a falszerkezetekben felhalmozddott nedvesség kiszaradasat meg kell
oldani,

- a kapillarisan felszivédd nedvességgel szallitott sokat meg kell kotni,
vagy kirakddasukat kell6 tarolé kozeggel lehetéve kell tenni.
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4.2.

4.3.

A megkovetelt szarazsagi igényszint

A szarazsagi igényszintet a templom esetében egyedileg kell
megallapitani, mivel alapvetéen nem huzamos emberi tartézkodas céljait
szolgald épulet. A misék jellemzben 2 6ra idétartamnal rovidebbek. Ennél
hosszabb id6tartamu tartézkodas esetleg egyéb kulturalis események
esetén jellemzd. Ennek ellenére az egész éven at jellemzd alacsony
hémérseéklet (a vastag falak miatt a belsé tér nyaron nehezen melegszik
fel, ezzel szemben a téli hénapokban nincs altalanos fltés/temperalas), a
nem elégséges természetes szell6zés miatt konnyen kialakulhat a bels6
terekben adott id6szakokban a harmatponti hémérséklet és a kapillaris
kondenzacio, illetve a para feldusulasaval lehet szamolni. Ha a
nedvességterhelés és szaradas nincs egyensulyban, akkor a
szerkezetben a nedvesség allandd jelenlétével kell szamolni. Mindez a
légallapot allergias vagy asztmas jelenségeket valthat ki az arra érzékeny
szemelyekbdl.

A jelen lév6 alland6é nedvesség a templom belsé terében a nedvességre
érzékeny anyagok karosodasat is okozhatja.

A fentiek és a szukséges szerkezetvédelem a templom esetében
szigeteléstechnikai szempontbdl ,teljes szarazsag” (porszarazsag)
kovetelményét igényli, melyet csak 6nmagaban a szerkezet nem tud
teljesiteni, tehat nedvesség elleni utélagos védelem kialakitasa szlikséges.

A nedvesség elleni védelem elvi kialakitasa

Uj nedvesség elleni védelem létesitésénél alapvetd szempont, hogy ezek
élettartama azonos legyen az épulet élettartamaval, hiszen nem
hozzaférhetd, nem javithatd szerkezetekrél van sz6, mig nedvesség elleni
utdlagos védelem esetén a lehetd leghosszabb élettartamra kell torekedni.

Az el6zb fejezetek alapjan a mértékadd terhelés a talajnedvesség, mely
ellen az adott rendeltetés miatt aktiv szigetelési megoldas szikseéges.
Ennek részei a vizszintes padldszigetelés, a vizszintes falszigetelés és a
fluggbleges labazatszigetelés.

Alternativ nedvesség elleni védelem — példaul: talajban 1évé szerkezetek
szaritdsa dombornyomott lemezzel - jelen esetben nem készllhet, mivel
ezen megoldasnal a nedvesség folyamatos kiparolgasaval kell szamolni,
amit a belsé térben is biztositani kell. Mesterséges szell6zés nélkul ez
jelentésen megvaltoztathatja a bels6 légallapotokat, igy nem biztositja a
telies szarazsag igényét. Raadasul a falszerkezetek mindkét oldalat
munkagodorrel fel kell tarni — ami a belsé padléburkolat megbontasaval is
jar -, a munkagoddorben a beszivargd csapadékot dréncsével el kell
vezetni. Tehat ezen szerkezetkialakitas nem javasolhato.
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4.4. A nedvesség elleni utélagos védelem elvi kialakitasi lehetéségei

Vizszintes padlészigetelés:

A padloszerkezetet néhany évvel ezel6tt Uj, min6ségi kélap burkolattal
lattak el. Arrdl nincs ismeretink, hogy a kdlap burkolat milyen aljzatra,
esetleg milyen szigeteléssel keészilt. Azonban a padloszerkezeten
meghibasodas nyomai (roncsolasos feltaras nélkil) még a falszerkezetek
mentén sem jelentkeztek, igy a padloszerkezet viszonylag ,parazaronak”
tekinthet6. Vélhetéen erre utalnak a labazatmagassagban jelentkez6
nedvesedési foltok is: a talajnedvesség a padloszerkezeten para
formajaban is nehezen hatol at a szerkezeten, igy inkabb a falszerkezetbe
kapillarisan felszivdédva, azon keresztul parologva tavozik.

A magas igényszintl kéburkolat bontasa nagy anyagi raforditassal jarna,
karosodas nem mutatkozik, a padloszerkezet ,parazaronak” tekinthet6, igy
megtartasa javasolt.

A vizszintes falszigetelés:

A templom kerllete mentén t6bb helyen talalhaté besajtolasos

technologiaju vizszintes vizzarra utalé lemez, am a helyszini szemle

tapasztalatai és a laboratoriumi vizsgalatok alapjan ezek nem toltik be
funkciojukat, igy Uj vizszintes falszigetelés készitésére van szikség, mely
az alabbi lehet:

a./ Falbontas és szakaszos szigetelés
A klls6 falak mentén munkagodrot kell szakaszosan kiemelni, a falakat
kibontani és a szigetelés elhelyezése utan visszafalazni.

Ez a mar kialakult épuletben nagyon jelentés beavatkozast jelentene,
illetve az nem deritheté ki pontosan a rendelkezésre allé adatokbdl,
hogy a mai templom a korabbi templom falaira épdllt-e, igy a
falszerkezet szévetében ez a mddszer a szikségesnél sokkal nagyobb
roncsolast hozna létre.

A fentiek miatt ez nem javasolt megoldas.

b./ Falatvagas és miianyaglemez besajtolas polietilén vagy PVC lemez

szigetelés beflizésével.
Az elkészllt szakaszok alapjan ezen megoldassal azonos kialakitast
nem felkészllt kivitelez6 végezte, igy az elkdvetett hibakra vezethetd
vissza, hogy védelem nem az elvart teljesitményl. A falszdvetben
talalhatd boltivek és vegyes tégla-ké falazatok miatt azonban ez a
megoldas nem javasolt.

c./ Injektalt falszigetelés, amely furatolas és injektalas elvégzésével
képez vizzard savot ( vizszintes vizzar ). Ezen megoldas megfelel6
mind a kulsd-, mind a belsé helyzetl falak esetében, hiszen munkaarok
|étesitésére nincs szukség, a furatok és az injektalas a belsé oldalrol
elvégezhetd, igy még az id6jaras is kevésbé befolyasolja. Javasolt
megoldas.

d./ Aktiv elektroozmotikus eljaras, ahol a toltéskulonbség elvén alapulva
a falakban negativ kapillaritas jon létre, amely gatolja a nedvesség
felszivodasat. Ez azonban a talajpan mélyebben elhelyezkedd
szerkezetekben tobblet nedvesség feldusulashoz vezethet, igy az adott
esetben nem javasolt megoldas.
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A fuggoéleges labazatszigetelés:
Jelenleg a templom fuggéleges labazatszigeteléssel nem rendelkezik, igy
ennek utdlagos kialakitasa indokolt.
a./ Kulsé oldali szigetelés
A teljes épullet mentén, a viszintes falzar hatashengere alatt legalabb
20-50 cm-es mélységig munkagodrot kell kiasni és a javitott
falszerkezetre kivilrél kell elkésziteni a labazatszigetelést ontapado
vagy hegeszthet6 modifikalt bitumenes vastaglemezzel vagy
bitumenmassza, esetleg cementbazisu bevonatszigeteléssel. Mlanyag
lemez szigetelés utdlagos alkalmazasa nem javasolt, mert a vizhatlan
lezarasok, mas szerkezetekhez valo csatlakoztatasok nem oldhatok
meg.
Ezen rendszer kialakitasanak el6nyei és hatranyai:
- a falszerkezet a nedvesség tamadta oldal fel6l vizhatlan
szigeteléssel vedett;
- a falszerkezetekben felhalmozodott  s6t, annak  karos
kovetkezményeit a belsé oldalon kezelni lehet, de
- az épulet teljes hossza mentén munkagodrot kell kiemelni. A
munkagodorben a késdbbiekben megallhat a leszivargd
csapadeékviz, igy az épulet mentén korben ezen nedvesség
elvezetése érdekében dréncsovet kell lefektetni és az dsszegyjtott
viz kezeléseér6l gondoskodni sziukséges, illetve
- a ferde iranyu vizzar és az adott szakaszokon korabban besaijtolt
szigetel6 jellegl lemezek kdzé zart nedvesség nem tud tavozni,
melynek kellemetlen szerkezeti kovetkezményei lehetnek.
Fenti hatranyok miatt ez nem javasolt.
b./ Injektalt falszigetelés
A fuggbleges falszerkezet nedvesség elleni védelme torténhet injektalt
tombszigeteléssel. Ekkor a falazat fellletén cca. 30 x 30 cm-es
raszterben kiosztott furatokkal a szerkezet kulsé cca. harmadaba
magas nyomasu injektalassal juttatnak injektalé anyagot, mely vizzard
tomitést hoz létre és igy ad fuggébleges fellleti védelmet. Ez a
megoldas a kulsé térbél elvégezhetd.
Ezen rendszer kialakitasanak elényei és hatranyai:
- nincs szukség munkagddor kiemelésére;
- valamennyi falszerkezet nedvesség elleni védelme és
labazatszigetelése azonos technoldgiaval megoldhaté;
- a falszerkezetekben felhalmozodott  sot, annak karos
kovetkezményeit a belsé oldalon kezelni lehet.

4.5. Javasolt szerkezetkialakitas

A templomban a teljes szarazsag kovetelménye csak a szerkezetek
nedvesség elleni utélagos védelmével alakithato ki.

A vizszintes padlészigetelés kialakitasa ebben az esetben elmaradhat,
hiszen a padloszerkezet ,parazard” tulajdonsagunak tekinthetd. A
vizszintes falszigetelés (vizzar) injektalt technolégiaval hozhaté létre. Ezt
a bels6 falszerkezetek (pilaszterek) esetén két oldalrél a padlészint
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4.6.

magassagaban, a kulsé falszerkezetek esetén a belsd oldalrdl kifelé egy
oldali furassal célszeri megoldani. Ebben az esetben a furasszoget ugy
kell megallapitani, hogy a furat a kils6é hatashengere a terepsik ala
keruljon, igy nem fordulhat el6 a falszerkezet késdbbi kifagyasa.

A falszerkezetet a kllsé oldalrdl a labazatnal terhelheti a csapoesdbdl
felver6d6 nedvesség. Ezt a nedvességet kezelhetné lemezes vagy
bevonatszigetelés. Azonban a korabbi vizszintes vizzar lemezei nem
eltavolithatok, igy a vizzar és a labazatszigetelés kozott kialakuld
haromszodgbdl a nedvesség késébb nem tud tavozni, ami esetleg fagyasos
roncsolédashoz is vezethet. igy injektalt tdmbszigeteléssel kialakitott
labazatszigetelés kialakitdsa javasolt. A tdmbszigetelés hatashengere
magassaga egyezzen meg a korabbi besajtolt lemezek magassagaval (a
kilsé terepsik feletti legalabb 30 cm-es magassag, de egyes helyeken
60 cm, igy a teljes kerllet mentén ez utdbbi magassagot javasolt tartani).

(77) 1,60

Kilénb6z6 szerkezeti vastagsagu kilsé falak esetén a nedvesség elleni
utdlagos védelem elvi kialakitasa

A jelenlegi csapadékviz elvezetés mobdositasa is javasolt annak
érdekében, hogy ez a nedvesség ne okozzon tobblet terhelést a
falszerkezeteken.

Ez az ejtécsovek talajszint alatti csatornazasaval lehetséges, melyet vagy
az egyesitett rendszerbe (ha van ilyen) vagy a felszini vizelvezetést
biztositd, a templomtél nem messze talalhatoé arokba be kell kotni.

Sotalanitas és szaritas

A nedvesség elleni védelem kiegészitend6 a falak sotalanitasaval,
hiszen a sokihordas az egyensulyi Iégallapotok kialakulasaig folytatodik.

A szigetelési munkak megkezdése elbtt a karosodott falfellletekrdl és
kornyezetlkrdl minél hamarabb le kell verni a vakolatot és 2 cm mélyen a
fugakat ki kell vésni.

A falakban tarolt illetve megmaradt s6 megfelel§ fellleti tisztitas utan
felujito vakolatrendszerrel k6zombdsithetd, és lekothetd.
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Felujitd vakolatrendszer a nedvesedési hatar feletti 1 m-es
magassagig készuljon.

A szerkezetek egyensulyi nedvességallapotanak ,beallitasa” illetve az
oldott s6k megkotése csak olyan szarito-felujitd vakolati rendszerrel
készithet6, mely WTA (nemzetkozi miemléki alkalmazas) mindsitéssel
rendelkezik, bevalasat kell6 referencia is igazolta.

Az egyenletes min6ség érdekében csak a gyari keverésii, zsakos
kiszerelésl( rendszerek alkalmazhatdk (pl.: MC-Bauchemie,
DEITERMANN, LB-KNAUF, SCHOMBURG, KEIM, stb. rendszerek)!

A belsé oldali vakolatleverést meg kell elézze egy falkutatas, hogy a
szbbeli tajékoztatasul kapott korabbi esetleges freskok megléte,
kiteriedése, esetleges védettsége kiderlljon és esetlegesen védendd
értékek ne vesszenek el.

A falszerkezetek egyensulyi nedvességallapotanak ,bedllitdsa” és
megtartasa érdekében a templomban ezen id6szakban a szell6zést
biztositani kell.

5. OSSZEFOGLALAS

A pusztasomorjai katolikus templom labazatszerkezetein nedvesedés,
mutatkozott, amiért a kulsé falak kilsé feltletérdl cca. 4 m magassagban
leverték a vakolatot, besajtolt vizszintes falszigeteléssel és a belsd
oldalakon erés, cementes vakolattal probalkoztak.

Pusztasomorja Templomaért Alapitvany felkérte a Pataky és Horvath
Epitésziroda Kft.-t, hogy készitse el az épiilet labazati falszerkezeteinek
allapotértékelését és a nedvesség elleni védelem szakvélemény szintd
felvjitasi javaslatat.

A helyszin bejarasok és mérések, illetve a vett mintak laboratoriumi
vizsgalata alapjan rogzithet6, hogy a falak nedvességterhelése kissé és
erosen nedves. A szerkezetek karosodasa a hianyzé nedvesség elleni
védelem és a hibas javitasi technoldgiak miatt kdovetkezett be.

Az  Osszetett nedvességhatasok (talajpdl szarmazdé  kapillaris
nedvességfelszivodas, kedvezbtlen belsd légallapotok) miatt a védekezés
is tobbsiku, azaz

- a falak kapillaris nedvességfelszivodasat meg kell akadalyozni vizszintes
injektalt falszigeteléssel;

-a kulsé6 labazatok mentén is meg kell akadalyozni a
nedvességterhelést, mely injektalt tdmbszigeteléssel torténhet;

- falszerkezetek egyensulyi nedvességallapotanak ,beallitasa” és
megtartasa érdekében szikséges a falak szaritasa és soétalanitasa. A
kapillarisan felszivédd nedvességgel szallitott sdékat meg kell kdtni, vagy
kirakddasukat kell6 tarolé kozeggel lehetévé kell tenni. Ezt segiti a
felljitd vakolatrendszer és a kezdeti id6szakban a belsé tér intenziv
szellbztetése;
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- kezelni kell a magastet§ csapadékviz elvezetését, hogy az ne a
falszerkezeteket terhelje.

A falszerkezetek nedvesség elleni utdlagos védelmének kialakitas el6tt
javasolt falkutatas az esetlegesen védendé belsé téri freskdk felkutatasa
érdekében.

Javasolt a falszerkezetek, illetve a boltivek repedésenek szakemberrel
torténd felulvizsgalata.

A nedvesség elleni utdlagos védelem szikség esetén szakaszolva is

kialakithato:

1. Utem: vizszintes vizzar és labazati tombszigetelés készitése, kllsd
oldali felujitovakolat készitése

2. uUtem: belsdé oldali vakolatleverés, felujitd vakolat készitése +
csapadékviz elvezetés megoldasa.

Budapest, 2014. majus

Pataky Rita sk. Ats Arpad sk. Toth Emese sk.
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